Invitan:

HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE
ZARATE

¢Quée Hacemos con los Residuos ?

ASPECTOS TECNICOS de los SISTEMAS de GESTION INTEGRAL
de RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
-.Oportunidades de Intervencion de los diferentes actores de una comunidad como 1a de

Zarate ...

Viernes 29 de AGOSTO de 2014, 19Hs.
Lugar: SALON DE ACTOS DE LA MUNICIPALIDAD

Presentan: Ing. Alejandro Falco (www.fundacion-enlaces.org)
Dr. Aldo Bruno Morino (Presidente del HCD de Zarate)



TEMARIO

v' Breve Introduccién a la problematica de los Residuos
Solidos Urbanos.
v' Impactos de los Basurales a cielo abierto.
v'  Caso Zarate-Campana

v' Evolucion de las formas de Gestion
v' Sistemas de Gestion Integral de RSU. Estrategias de:
v Prevencioén
v" Reduccién en Origen
v Reciclado. Puntos Limpios
v' Plantas Industriales de Acondicionamiento, Tratamiento y
Disposicion Final de RSU
v Rellenos Sanitarios

v"  Debate abierto con moderador.



El Material que se ofrece en el
presente apunte excede los
contenidos que se presentaran en la
charla-debate (por cuestiones de
tiempo), y se entregan a modo de
iInformacion adicional, y para
ayudar a formular preguntas
durante el evento...
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¢Qué son los Residuos? I
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(una definicion frecuente.. 1)
Cualquier elemento, sustancia u objeto (sélido,
semisélido, liquido o gaseoso), obtenido como
resultado de un proceso industrial, actividad de
servicio incluyendo eventuales emergencias o
accidentes, del cual su poseedor, productor o
, generador no pueda utilizarlo, se desprenda o
tenga |a obligacién legal de hacerlo.

¢, Que son los Residuos ?

¢Qué son los Residuos? I

Pero ...

Los residuos también son una expresion del resultado de la
ineficiencia de nuestros procesos de Extraccién, transportes, etapas
de la produccién y el consumo, y del pobre factor de reciclado...

La OCDE (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo T| p oS d e Res | d u O S

Econémicos) indica que los residuos son aquellas materias
generadas en las actividades de produccién y consumo que adn no
han alcanzado un valor econémico en el contexto en que son
producidas...

(Lagrega, et al, 1996 ):  Los residuos son recursos gue no se
encuentran en el lugar adecuado...

TIPOS DE RESIDUOS e TIPOS DE RESIDUOS e

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Escombros de construcciones y
demolicién. Cenizas

RESIDUOS INDUSTRIALES (RI)

Reciclables

Cartén, Papel Electrénicos

RESIDUOS PATOGENICOS

Chatarra

RESIDUOS RADIACTIVOS

Vidrios

No Reciclables



TIPOS DE RESIDUOS |
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TIPOS DE RESIDUOS |

« Inertes. (Escombros, aridos, etc)
« No Inertes (No peligrosos) . Restos de MP, Productos, insumos
,minerales, barridos, etc, NO peligrosos

CEETET—

« De Comedores, Oficinas, bafios, etc.

« Con alguna caracteristica de Peligrosidad (se describen mas adelante)

CEEETTTE—

« De las salas de 1ros auxilios, curaciones, pafios femeninos, etc

TIPOS DE RESIDUOS |

« Restos de cultivos y cosechas, Bagazo, pulpas y cascaras,
limpieza de campos, agroquimicos y fertilizantes (y sus envases
vacios),

« Troncos, residuos de Podas, aserrin, hojarasca, limpieza de
montes, agroquimicos, etc.

« Heces y orina, camas y restos de alimentos, fitosanitarios,

antibiéticos, embalajes, residuos del Faenado, restos de
Pescados, gallinaza, Animales muertos (no enfermos), etc

TIPOS DE RESIDUOS |

RESIDUOS RADIACTIVOS Legis|aci6n propia

« Residuos del Uranio agotado, (de Alta Radiactividad residual)
+ Residuos radiactivos liquidos y gaseosos

+ Residuos de ientos y tecr i

*Ropas, trapos, herramientas, filtros, instrumentos, etc.

« Residuos Minerales

« Uranio empobrecido

+ Residuos de Radioimégenes, Radioterapia y Medicina Nuclear
« Distintos Isétopos radiactivos

Residuos de Hospitales

Residuos de otros Centros de Salud

TIPOS DE RESIDUOS |

Escombreras con variedad de miner?' ~ no
comercializados (inertes y no inerte.
Grandes cantidades

Sus voliumenes son
demasiado grandes
para tratarlos como

al resto de los
residuos

Residuos Sélidos Ur

Cuanto Residuo se genera?
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Residuos Sélidos Urbanos. GENEI 1 S . Residuos Sélidos Urbanos. GENEI
- A.M.B.A. : algunos municipios. (ANO 2005

Kg por habitante por dia
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Residuos Sélidos Urbanos. GENERACION en el AMB.A. 1

Residuos generados en Bs. As.y Conurbano, dispuestos en =

Residuos Sélidos Urban
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Residuos Soélidos Urbanos_

m1993 ®1994 1995 1996  ®2001 2002  ®2005-2006 2009

Plasticos
20,31%

Metales (Fe
Pafiales Desc:
os/Alimd

Pel

Organic

Ref: a partir de datos del CEAMISE, y el Insiituto de Ing. Sanitaria, UB.A.,

R.S.U. Impactos de los Basurales a Cielo/ABiertonm

Suelo Vegetal Zona NO saturada

1¢" Acuitardo

Zona Saturada
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Residuos Sdlidos Urbanos

¢,Cual es el problema de

tener un basural a cielo
abierto ...?

R.S.U. Impactos de los Basurales a Cielo/ABiertonm

Residuos Industriales



RESIDUOS INDUSTRI

Clasificacion de RESI

ALES
DUOS INDUSTRIALES:

Categoria

Tipo de residuo

Residuos industriales
peligrosos

Aceites usados, solventes usados, alquitranes, tintes,
restos de tratamiento de superficies, lodos industriales,
residuos quimicos en general (sean solidos, pastosos,
o liquidos ), ...etc.

Residuos
industriales
especificos
Otros

Inertes (escombros, Escorias, fangos digeridos o
desecados, arcillas, arenas, etc. etc.) (Pueden ser utilizados
como material de relleno en movimiento de tierras)

No inertes (restos de MP o productos rechazados (No
Pel.)

residuos
Industriales | Residuos
industriales
asimilables a
urbanos

Envases y embalajes que no hayan contenido residuos
peligrosos, trapos, etc.
Ademés de Comedores, oficinas, bafios, etc.

RESIDUOS INDUSTRIALES

Requerimientos de energiay

materia prima PARA PRODUCIR UNA TONELADA de:

PAPEL

3 arboles medianos

42 kg de contaminantes

ACERO

ALUMINIO

VIDRIO

Evolucidn de las formas de gestion

440.000 litros de agua dulce y limpia
7600 W/hora de energia eléctrica

894 kg de mineral de hierro
359 kg de carbén mineral
206 kg de caliza

8497 W/hora de energia

3981 kg de bauxita

463 kg de hulla

438 kg de 6xido de sodio
108 kg de caliza

57720 W/h de energia

603 kg de arena

196 kg de cloruro de potasio
196 kg de caliza

4454 W/h de energia

Nueva tendencias:

Comienzos
De la Industria

Desconocimiento

Ausencia de
Legislacion

Hasta los ‘90

Cumplimiento

Control en el
momento del
Vertido

Aislamiento
funcional de
Seg. Hig. Y MA

gaseosos
18 kg contaminantes liquidos
88 kg residuos sélidos

244 kg de residuos sélidos
110 kg de emisiones gaseosas

1492 kg de bauxita

1315 kg de diéxido de carbono
36 kg de emisiones gaseosas
358 kg de residuos sdlidos

174 kg de desechos
13 kg de emisiones gaseosas

Actualmente

Prevencién

Consideracion
del ciclo de
Vida

Produccién
Limpia

Integracion
Multifuncional
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RESIDUOS INDUSTRIALES
Relacion de Produccion Residuos Industriales(anual UE 2000)

RESIDUOS
N IALES
TOXICOS
10 millones m*

RESIDUOS RADIACTIVOS
DE BAJA'Y MEDIA ACTIVIDAD
80,000 m*

RESIDUOS
DE ALTA ACTIVIDAD
150 m'

Evolucion

Evolucidn de las formas de gestion

de las formas de
gestion

Nuevos Escenarios
La disponibilidad

Limitada de los
recursos

El cambio
climatico

Escenario
a nivel
mundial

La crisis
financiera



Desafios de la Gestion de Residuos Sélidos

Evolucién de las formas de gestién

Proteccion
ambiental

Desafios
de la

Gestion de ' GIRS

Recursos
Sustentabilidad
del sistema

Proteccion
a la salud

Gestion Integral de Residuos S6

2 Reciclado y Recuperacion

3 Transformaciones, Tratamientos

4 Disposicion Final Segura y Adecuada

Division por Actividades asociadas a la Gl

4. Barridos y Limpiezas en la Via Publica, Podas.

5. Centro de Gestion Integral del RSU (Planta Industrial)

6. Relleno Sanitario

7. Remediacién de Antiguos Basurales y Microbasurales

25/08/2014

estion
ntegral de

esiduos
olidos

Gestion Integral de Residuos Sé

B. MEDIDAS SECUNDARIAS
Recuperacion

Reciclaje

Otras formas de recuperacion y/o valorizacién
Recuperacion de Energia

C. MEDIDAS TERCIARIAS

Tratamientos aplicados sobre el Residuo

previos a la disposicion final segura (Relleno Sanitario o de
seguridad).

Gestidn Integral de Residuos

e refiere con preciclado a la toma de decisiones que realizan los
consumidores cuando compran productos o servicios, asignando
importancia al impacto que tendra su Residuo final sobre el
ambiente y el que tuvo producirlo (tipo y cantidad), con la actitud
de minimizarlo

...Funciones del Consumidor, del Estado (regulando la oferta), y de
los productores (Eticay responsabilidad social empresaria)
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productos al final de su vida til sujetos a planes de manejo

R Efecto b_ajo_la _responsabilidad de productores, importadores y
” (Residuo) distribuidores
v' Acordar con los proveedores el retorno de los envases y
/ / embalajes de sus productos
v/ Comprar materiales y productos a granel o con poco empaque
Productos Procedimientos . Etc.

la operacion que genera ese residuo, como en el *Biodigestores

disefio, produccion, venta, compray formade uso de

El compostaje o la biodigestion doméstica no deben ser visto como
una opcion alternativa de tratamiento para todos los residuos
orgéanicos , sino como una solucién complementaria en la GIRSU.

los productos o envases originales.

Presentacion en via

Reprocesamiento, y/o Remanufactura, y ..

3. Luego la Reutilizacién, Reprocesamiento, y/o Remanufactura
propiamente dicha....
(Dentro o fuera del lugar)

Si hay Punto Limpio cercano se lleva ahi

. Podas y Existe nueva regulacion que obliga al generador a
Ejemplos: vidrios, Aluminio, Metales (Fe y no Fe), plasticos, papeles, ! gestionar a su cargo el retiro y disposicion del estos
cartén, Aceites (para Biodiesel), cartuchos de Toner, maderas, etc Voluminosos TS




Gestion Integral de Residuos S
Presentacion en via publica para recol

)
domésticos (pinturas, disolventes, pilas, ...) los voluminosos
(muebles, electrodomésticos, etc), escombros de pequefias
obras, fluorescentes, junto a cualquier otro producto
reciclable.

También pueden Funcionar como estaciones de transferencia
de reciclables. En estos sitios se realiza el acondicionamiento
del recurso a demanda del comprador, y su almacenamiento
transitorio hasta volumen econémico de transporte

Gestion Integral de Residuos Sc

Ejemplo de Reciclado :

RECICLADO DE PETEN ARGENTINA
(Posindustrial y posconsuma)

Consumao Anual| Porcentaje
Aparente  |Recuperado
{ton metricas) | {en millones)| (Ton. Métricas)
1997 780 70.000 okl
1998 2700 61 90.000 300
1999 3.500 80 05.000 3,33
2000 6.600 50 30.000 5.00
2001 8.580 200 45.000 5.91
2002 10.250 238 15.000 891
2003 13700 342 135 000 10,14
2004] 22100 552 160.600 1370
2005 36.000 900 166.000 21.70
2006|  48.000 1200 177.500 27,05
2007|  60.000 1500 180.000 33.00
2008|  6B.000 1700 200.000 34.00
2009]  69.000 na 200.000 3450
2010|  70.000 na 220 000 3272
2011 75000 na 240,000 3125

Feenie: Azaciacitn Tl Ageninape Rooivioty del FET (ARTET)

Centros de Gestion de RSU
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Gestion Integral de Residuos Si
Instalaciones de Recuperacion y Ri

Termoplasticos mas comunes:

PET L
o o& o
El gran problema es que cada corriente debe ser correctamente segregada por
tipo de polimero antes de su trituracion y re-peletizado para proceder a su
re-proceso. Y luego deben alcanzar un volumen éptimo econémico para
poder ser transportado hasta el procesador. Muchas veces esto hace
inviable econémicamente la recuperacion de estas corrientes, y asi estos

circuitos requieren de subsidios del estado, o absorcion de la cadena
comercial.

Gestion Integral de Residuos Sc
CAMPANAS DE EDUCACION, CONCIENTIZACIO

ACCION

~ de Pautas de Accién (elementos del plan en que deba participar cada ciudadano como
generador de RSU, y que ademéas muestren el compromiso de los dirigentes comunales
y otros actores involucrados)

v Prensa local escrita, radial y televisiva.
v Sistemas de Voluntariado

v Encuestas domiciliarias

v Folletos

7 BB

Gestion Integral de Residuos Sc

Diagrama de Flujo del Proceso:

RsUw ST 5
it 11)Balanzay Registro Asimilables
o

lasificacion en areas
hasta Volumen
econémico...

2y & -
S oo
Organicos  piiclables



Centro de Gestion de RSU (CeGIRSU)
Diagrama de Flujo del Proceso:

Centro de Gestion de RSU (CeGIRSU)
Diagrama de Flujo del Proceso:

Qi sicion final s
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esiduos Industriales y Urbanos

de F
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Centro de Gestion de RSU (CeGIRSU)
Diagrama de Flujo del Proceso:

correspondan)

Centro de Gestion de RSU (CeGIRSU)
Diagrama de Flujo del Proceso:

i 3
T 3 @
\ 3  Peligrosos
Podas Organicos Reciclables Voluffiinosos Urbanos Rechazos

Tipos de Rellenos:

RELLENO DETRINCHERA

= A
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RELLENO DE SEGURIDAD RELLENO DE SEGURIDAD

Seccion Transversa de un RS o Vertedero de R.P. Seccion Transversa de un RS o Vertedero de R.P.

Detaie A Sigtera de cobsrurs.

LaGrega, M. et al 1996 LaGrega, M. et al 1996

Sistemas de [ Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD RELLENO DE SEGURIDAD

Sistema de sellado y recogida de Lixiviados Sistema de sellado y recogida de Lixiviados

La distancia minima al

du recogida de
lihvindes

Tuberia secundarin ds Sello de arcilla compacts
recogida da listvisdos |

Tubsesia de dranaje perforacs
culilerta de geotextil

LaGrega, M. et al 1996 LaGrega, M. et. al 1996

Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD RELLENO DE SEGURIDAD

Esguema del Sistema de Cobertura de un RS Construccion del modulo
PROPIEDADES de las GEOMEMBRANAS:

Propiedudes fisicas  Espesor
Densidad
Transmision vapor de agua
Transmisidn vapor solveme
Propiedad Comp a traccion
mecanicas Comporamicnto soldaduras
Resistencia a desgarro
Resistencia a impacto
Resistencia o puncion
Caracteristicas [riccion
Rotura por tensién
R

Propedades a 3 hinch
quimicas Companibilidad quimica
Resistencia o ozono
Resiste: i ultraviolets
Propiedades Resistencin a animales
biolbgicas Resistencia 1 hongos
Resistencin a b 1as
Propiedades termicas  Comportamiento 1 alta temperatura

Comportamicnto o bag temperatura
Dilatacion térmica

LaGrega, M. et al 1996

10



RELLENO DE SEGURIDAD

Construccion del modulo

TIPOS de las GEOMEMBRANAS:
Tipo Uso
Polictileno de alta Excelente tesistencin & degradacion quimica § ampliamente
densidad (HDPE) utifizado en vertederos de residucs urbancs v peligroscs
& Adecuado i se entierra, sujeto a degradscidn par azono y UV,
no adecusda para aceites
Hypalon®, reformdo de fibrica. segundo miis comin tras ¢
d T FESIencia @ Corrossdn por produktos quimicos,

do para aceites y salventes
mado, buena resistencia como arriba
1e perforable, dificil de soldar, utilizade como el
3 aflos, v apto para comtener redduos pos tests-

Polict
dorosulfonado

Polictileno clorinado
Polictileno de bajs
densidad (LDPE)

enca o accites, condicones metoorolopicas. oo
o, uliFaviolta, perforacion, abruskdn y dafios mosimicos: carm
Bustna reststencaa o nceite, fuel y productos quimicos

Meopeeno

Baja permeabilidad a gas y vapor, estabilidad tEnmica, ress-
tencia & azona ¥ condsciones ambieriabes, resistencia @ acei
tes animales y vegetales: se hincha con salventes de hidro
carburc; mis de 35 ahos en depésitos de agun

Usa expecializado

Similar en composicidn quimica ¥ comportamicnio a la goma
batilica

Poliolefina elistica
Goma el propilkeno

Operacion del vertedero. Celdas

Por una serie de tubos
se extraen los liquidos.
Luego son trasladados

auna planta de
tratamiento. 8

g 1

Espacio Verde ﬁ

ften
i
I

Ceceeece

Las paredes son
Impermeabilizadas
con polietileno-de
alta densidad.

Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD Y RELLENO SANITARIO
CONTROL OPERACIONAL Y POST-CIERRE

5 Fases de Generacion de
Gases en un Relleno Sanitario:

13
Fase Inicial im
Y Fw

Fase de transicion H
i

. Fase Acida H

. Fermentacion del CH,

O oA W N P

. Fase de Maduracién

Cantrrisicn ol | il
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Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD Y RELLENO SANITARIO

Operacioén del vertedero. Celdas

Jona de Faisajisme Coberrura final e residucs tipica

Aiglamiento

Tchobanoglous. et al 1996

Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD Y RELLENO SANITARIO
ESTABILIDAD DEL VERTEDERO: Esquema

Sistemas de [
RELLENO DE SEGURIDAD Y RELLENO SANITARIO

CONTROL OPERACIONAL Y POST-CIERRE

Tchobanoglous. et al 1996
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